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N} piataforma Tecnologica Espafola de almacenamiento de energia
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BT} phtidades europeas de fomento de tecnologia de baterias
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[T Componentes de Batteryplat en los WG de Batteries Europe
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Confirmed Working Group Chairs and Co-Chairs for BATTERIES EUROPE
first vear of operatj_on EUROPEAN TECHNOLOGY
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Working
Groups

New & Emerging Raw Materials and Advanced Materials Manufacturing and Application and Application and
Battery Recycling Cell Design Integration- Integration-
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Torino
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EDF EBRA Solvay KLIB AVL Iberdrola
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SBERE ! Estructura de Batteryplat
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BRERE ! Arbol de tecnologias
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Electrochemical

= Hybrid supercapacitators

| Electrical

— Supercapacitators

= E|low batteries

e Vanadivm Red-0x
e 7T-FE
e FN-Br

— Superconducting Magnetic
Storage (SMES)

TECHNOLOGIES

== (Classic batteries

e | 2ad acid L__ Li-lon
e Li-Polymer e Li-S
e Pletal air e Ma-loM
e Ma-MICI12 L Na-S

Mechanical

e Na-Cd Na-MH
i} — Adiabatic Compressed
Chemical Air
. Thermal == Diabatic Compressed Air
e AFTIPNONA
. e Ly wheels

== Drop-in fuels Latent heat storage Pumped Hvdro

= Hydrogen Sensible heat storage - Liquiz B :nerg',r Storage
L e Synthetic fuels = Thermochemical storage




BBEE }  Mapa de capacidades por familia de tecnologias
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Version 1: datos de 48 entidades

® Electroquimico
¥ Quimico

W Térmico

~ Mecanico

® Magnéetico



B ) \Mapa de capacidades por tipo de capacidad (nimero de entidades)
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Fabricacion de componentes (BMS) _
Integracion de sistemas _
Fabricacion de subsistema principal _
Fabricacion de sistema principal (packs) _
Fabricacion de sistemas auxiliares _
N
N

Desmantelamiento, reutilizacion y reciclado

Operacion/ mantenimiento
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LTI, Mapa de capacidades por tipo de capacidad (nimero de entidades)
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Integracion de sistemas e —

[Fabricacién de sistemas auxiliares —

Fabricacién de sistema principal I

Capacidades de empresas

Fabricacion de componentes I
Desmantelamiento, reutilizacion y reciclado —————————
Operacion/ mantenimiento I
Fabricacidn de subsistema principal
Obtencidn de materias primas
] 2 4 6 8 10 12 14
[ Fabricacion de componentes ]—

Integracién de sistemas GGG

[ Fabricacion de subsistema principal —

Ca paCidades de U niverSidadeS Fabricacion de sistema principal I
y centros tecn0|6gicos Fabricacidon de sistemas auxiliares |G
> - ; Desmantelamiento, reutilizacion y reciclado [l
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(i} Madurez de tecnologias
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@R g jitio ion recoge los frutos de muchos anos y mucha inversiéon en 1+D
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$ billion R&D expense
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3
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Source: Bloomberg LP

Author of THE OIL AND THE GLORY

STEVE LEVINE
the

POWERROUSE

Inside the Invention of a
Battery to Save the World

= BYD
CATL
= SK Innovation
.G Chem
m Samsung SDI




@EET]  pistintos catodos, diferentes metales

BATTERYPLAT

LFP LMO NMC LCO
Iron phosphate Manganese oxide Nickel, Cobalt, Cobalt oxide
Manganese
(111), (622), (811)
LNMO NCA
Nickel Nickel, Cabalt,
Manganese oxide NMCA Aluminium

Nickel, Cl:ll:lal.t,
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mfm Importancia de los distintos metales en el catodo
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What Is A Battery Cathode?

CATHODES ARE LIKE BOOKSHELVES METAL COST MATTERS

$/kWh METALS

COBALT

NICKEL
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[mnir } De todos estos metales el cobalto es el cuello de botella

BATTERYPLAT
Lithium resource Refined nickel (Class 1) Mined cobalt
2020 Outlook Tight balance Tight balance Slight deficit
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2020 Annual Meetmg of Stockholders and Battery Day

E-E Te s I als Batte ry Day : : 5' Tuesday September 22 2020 at1 30 P!“’I PaCIflc Time

BATTERYPLAT

Tesla Targets Cobalt-Free Batteries in

NO MORE COBALTIN'TRE CATRODES ~ All Models

Tesla plans to eliminate the use of cobalt in its cathodes. Musk has said he wanted to

eliminate it entirely in the past — even though Tesla’s existing batteries use very little. Cobalt

is often mined under conditions that violate human rights, which has led to a push to find

other materials to replace it.

Musk didn’t offer a timeline for when the company will stop using cobalt but said it will make
its batteries significantly cheaper.

“It's absolutely critical that we make cars that people can people can actually afford,” he said.
“Affordability is key to how we scale.”

—
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Cemyem  Retos tecnoldgicos de las baterias de iones de Litio

Whikg
* Tecnologias con menos Cobalto 300 ——— Volume-weighted
o average
. " 250 _ -~ = = —Forecast
* Mayor densidad energética L
200 o= ¢ LMO
* Mejor eficiencia de los materiales 150 ¢ LFP
100 NMC (111)
e Laminas mas delgadas (de 13pum a 6um) ® NMC (622)
50
S - N e NMC (811)
e Alargar vida util > 5.000 ciclos (10 afios) 0 TR
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* Reduccién de costes (< 200€/kWh instalado <0,05 €/kWh ciclado)




@EET)  ostes de distintas tecnologias: driver para el Desarrollo tecnoldgico
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real 2020 $/kWh

e |_ithium-ion

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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La aplicacion dominante del Litio sera la movilidad

GWh
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System Test, Launch
& Operations

System/Subsystem
Development

Technology
Demonstration

Technology
Development

Research to Prove
Feasibility

Basic Technology
Research

TRL9

TRL 8

TRL7

TRL 6

TRL5

TRL4

TRL 3

TRL 2

TRL1

Operaciones logradas APLICACION COMERCIAL
P : COMPLETA
Sistema completo y cualificacién PRIMER SISTEMA DE TIPO
— COMERCIAL
Demostracion en el entorno operativo ~ SISTEMA DE DEMOSTRACION
Demostracion en el entorno pertinente SISTEMA PROTOTIPO

Validacion de la tecnologia en el entorno  UNIDAD DE DESARROLLO DE
pertinente PROTOTIPO A GRAN ESCALA

Validacion de la tecnologia en el UNIDAD DE DESARROLLO DE

laboratorio PROTOTIPO A PEQUENA ESCALA
Prueba experimental del concepto INVESTIGACION APLICADA
Formulacion del concepto tecnolégico FORMULACION DE LA
P & TECNOLOGIA

Observancia de los principios basicos INVESTIGACION BASICA

¢TRL 107?: las baterias de segunda vida necesitan normas de certificacion

Q

JOINT CANADA-UNITED STATES
NATIONAL STANDARD

STANDARD FOR SAFETY

ANSI/CAN/UL 1974, Evaluation for
Repurposing Batteries

((ansi) 0 orsemae




:BETEEY:’F!HT Necesitamos tecnologia para hacer rentable el reciclado de baterias

$/kWh

— EUSEW?2020 - Sustainable batteries: an ally for ...

S QA" Wi Polls

Live poll 159 an

Poll 1 - Do sustainable batteries exist today?

No
L ___JEEEEE
| don't know
23
-37.6
-40 10.1
Yes
- -45
-50
EDIT RESPONSE Recycling cost Lithium hydroxide Copper Other Profit / loss
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LTI, Real Decreto 23/2020: buenas noticias para la [+D+i pero...

BATTERYPLAT

“De este modo, se incorporan disposiciones relativas al almacenamiento, agregadores independientes,
comunidades de energias renovables, hibridacion, infraestructuras de recarga de alta capacidad >250kW,
autorizacion simplificada de proyectos de I+D+i, bancos de prueba regulatorios, autorizacion simplificada de
instalaciones de red moviles, asi como la optimizacion del uso de la capacidad de acceso concedida.”

“Al mismo tiempo, se habilita al Gobierno para que regule un procedimiento especial de autorizacion de
instalaciones cuyo objeto principal sea la I+D+i, de manera que se tengan en cuenta las singularidades de los
proyectos piloto y de demostracidon que, por su naturaleza, tienen un grado de indefinicion elevado y unos
plazos de desarrollo y operacion especificos.”

“Asimismo, reglamentariamente el Gobierno podra eximir a determinadas instalaciones eléctricas cuyo
objeto sea la investigacion y el desarrollo tecnologico del régimen de autorizaciones previsto en los
apartados 1.a) y 1.b) del presente articulo.

Para que un proyecto sea considerado de I+D+i a los efectos del parrafo anterior, este debera estar sujeto a
; 0 _ o - 7. Ve IO r ' I 4



N} conclusiones

BATTERYPLAT

1. En Espana la PTE BatteryPlat fomenta el desarrollo de todas las tecnologias de almacenamiento
2. Hay un potente ecosistema europeo de apoyo a las tecnologias de baterias

3. El desarrollo de materiales es uno de los aspectos criticos en |la madurez tecnoldgica

4. El almacenamiento estacionario necesita otras tecnologias de almacenamiento

5. Hay oportunidades en toda la cadena de desarrollo tecnolégico, incluso en el TRL9 (o mas all3)

6. Hacer proyectos de I+D+i serd mas facil en Espafia con el RD 23/2020
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MR} Dpespliegue por tecnologias (% sobre MWh)
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2%

= Other / unknown
® Flywheels
Flow batteries
m Sodium sulfur
m | ead-based

® Lithium-ion



